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1 Общая часть

     
При разработке проекта были использованы следующие нормативно-технические документы:

     
НПБ 105-03 «Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности»;

НПБ 88-2001 с изм.1 «Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования»;

     
НПБ 110-03 «Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией»;

     
ППБ 01-03 «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации»;

     
СНиП 2.08.02-89* «Общественные здания и сооружения»;
СНиП 11-01-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений»;

     
СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий»;

СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

ГОСТ Р 51043-2002 «Установки водяного и пенного пожаротушения автоматические. Оросители. Общие технические требования. Методы испытаний»;


ГОСТ Р 51052-2002 «Установки водяного и пенного пожаротушения автоматические. Узлы управления. Общие технические требования. Методы испытаний»;


ГОСТ 12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования»;

     
ГОСТ 12.4.009-83 «ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание»;

     
ГОСТ 12.1.030-81 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление»;

     
«Правила устройства электроустановок»;


2 Назначение

     
Автоматическая установка водяного пожаротушения предназначена для обнаружения и тушения пожара  с одновременной сигнализацией в помещении дежурного персонала о начале работы установки.

     
3 Краткая характеристика защищаемого объекта

     
Защите автоматической установкой водяного пожаротушения подлежат:

- покрытия сцены и арьерсцены;

- колосники сцены и арьерсцены;

- рабочие галереи сцены и арьерсцены;

- портал сцены;

- проемы сцены и арьерсцены;

- сейф кассетный;

- трюм сцены;

- монтажные, склады декораций, мебели, бутафории, реквизита, камеры ВЦПУ,

машинные залы электроприводов, костюмерные.


Температура окружающей среды от +16 до 25о С. Запыленность, задымленность и агрессивность среды отсутствуют.

     
4 Основные проектные решения

     
4.1 Технологическая часть

     
В качестве огнетушащего вещества принята вода.

     
Для орошения площади помещений распыленной водой принята автоматическая инерционная (продолжительность срабатывания не более 180 с) установка пожаротушения длительного действия (продолжительность работы не более 60 мин).

     
Расчетное количество одновременных пожаров принято равным одному.

     
В качестве источника воды для установки пожаротушения принят водопровод, обеспечивающий подачу необходимого запаса воды в резервуар.


Для хранения нормативного расчетного запаса воды необходимо 2 резервуара емкостью 350 м3 каждый.


Максимальный срок восстановления запаса воды в резервуарах не превышает 

24 часа.

Для подачи воды в защищаемые помещения с расчетным напором и расходом предусмотрена насосная станция пожаротушения производительностью 540 м3/час и напором 0,77 МПа и сеть подводящих, питающих и распределительных трубопроводов.

Для поддержания расчетного давления в подводящих трубопроводах предусмотрена установка, состоящая из жокей-насоса и промежуточной мембранной емкости не менее 40 л. Расчетное давление в сети составляет 0,5 МПа.

Суммарный расход воды принят из расчета одновременной работы дренчеров под колосниками сцены и арьерсцены, нижним ярусом рабочих галерей, дренчеров портала сцены, двух пожарных кранов на планшете сцены (с общим расходом 10 л/с) и двух пожарных кранов на рабочих галереях (с общим расходом 5 л/с).

Насосная станция оснащена устройствами для подачи огнетушащего вещества в защищаемые помещения от передвижной пожарной техники.

     
Для автоматического распределения воды по секциям и выдачи сигнала о начале работы установки предусмотрены узлы управления:

с клапаном КС «Класс» DN100 (секция 7), DN150 (секция 4);

с клапаном сигнальным КМУ DN100 (секция 1,5,6), DN150 (секции 2,3);

Для обнаружения пожара и орошения площади помещения (секции 4,7) предусмотрены оросители спринклерные СВНо10-Р68.В3 с температурой разрушения теплового замка 68 град. С. Для орошения площади помещения (секции 1,2,3,5,6) предусмотрены оросители оросители дренчерные ДВНо10-В3.

Оросители установлены на распределительных трубопроводах.

Сеть пожарных кранов выполнить от вводов, предусмотренных в насосной станции. В проекте представлен допустимый вариант присоединения пожарных кранов на сценических рабочих галереях к стоякам спринклерной секции 4. Пожарные краны 

Ду 50 оборудованы ручными водяными стволами. Включение кранов предусматривается вручную.

Проектом предусмотрены следующие виды пуска установки:

1) автоматический – для секций 4,7 – при срабатывании спринклерных оросителей секции;

2) автоматический – для секции 1 – при срабатывании спринклерных оросителей секции 4;

3) дистанционный электрический – для секций 1,2,3,5,6 (см. раздел 4.2 пояснительной записки);

4) местный – для секций 1,2,3,5,6 – от узла управления секцией.

Расчет основных параметров

     
Трубопроводы установки приняты из стальных электросварных прямошовных труб по ГОСТ 10704-91 со сварными соединениями. В местах присоединения трубопроводов к клапанам, задвижкам и насосам предусмотрены разъемные соединения.

     
Диаметры трубопроводов определены гидравлическим расчетом, при этом скорость движения воды принята: во всасывающих трубопроводах – 1,6 м/с; в подводящих, питающих и распределительных трубопроводах - не более 10 м/с.

При расчете учитывались: структурная схема установки, количество и размер секций, требования к размещению оросителей, трассировка сети трубопроводов, размещение резервуаров и насосной станции, технические характеристики оборудования. 


4.2 Электротехническая часть
В качестве аппаратуры приема сигналов о срабатывании установки, контроля состояния основных параметров, автоматического и дистанционного управления приняты приборы ЦП-1, ПУ-1 и блоки БСУ-2, БУПН-1, БУПН-3, входящие в состав комплекта устройств «Адресной системы пожарной сигнализации, управления пожаротушением» ТУ4371-023-23358046-99».

     
Электротехнической частью установки пожаротушения предусматривается:


- автоматический контроль давления в напорном трубопроводе;


- автоматический контроль уровня в дренажном приямке;


- автоматический контроль исправности соединительных линий и пусковых цепей;


- автоматический пуск жокейного насоса при снижении давления в напорном трубопроводе до 0,45 МПа;


- автоматический останов жокейного насоса при создании давления в напорном трубопроводе 0,50 МПа;

     
- автоматический пуск пожарных насосов при открытии узла управления и снижении давления в напорном трубопроводе до 0,40 МПа;

     
- автоматический пуск резервного насоса при невыходе рабочего насоса на расчетный режим (напор менее 77 м. вод. ст.) в течение 10 сек;

- автоматический пуск дренажного насоса при переполнении дренажного приямка;


- автоматический останов дренажного насоса после откачки воды из дренажного приямка;

- дистанционное управление насосами и задвижкой из помещения пожарного поста (помещение с круглосуточным дежурством);

     
- местное управление пожарными насосами и задвижкой из помещения насосной станции;

     
- формирование импульса на отключение вентиляции при возникновении пожара;


- световая сигнализация в насосной станции пожаротушения:
     

о наличии напряжения на основном и резервном вводах электроснабжения;



об отключении автоматики насосов;



об аварийном уровне в дренажном приямке;



об аварийном уровне в резервуарах;


- звуковая и световая сигнализация в помещении c круглосуточным дежурством (пожарный пост) :
     

о наличии напряжения на вводах электроснабжения;

     

о начале работы установки с указанием направления подачи воды;

    
   
о пуске насосов;

 

об отключении автоматического пуска насосов;



об аварийном давлении в напорном трубопроводе;



об аварийном уровне в дренажном приямке;



об аварийном уровне в резервуарах с запасом воды;

     

о повреждении соединительных линий и пусковых цепей;



о повреждении линии связи;

 
о неисправности составных частей установки;


5 Электроснабжение


Автоматическая установка водяного пожаротушения является потребителем электроэнергии 1 категории и ее электропитание предусмотрено от двух независимых источников электроснабжения напряжением 380/220 В, 50 Гц.

Резервное электропитание аппаратуры управления предусмотрено от встроенных аккумуляторных батарей.


Учитывая, что пожарные насосы имеют стопроцентное технологическое резервирование, электропитание их электродвигателей выполнено отдельными линиями от независимых источников электроснабжения без устройства АВР;


Бесперебойное электропитание цепей управления и сигнализации обеспечивается устройством АВР, предусмотренным проектом пожаротушения.

     
Мощность, потребляемая установкой не превышает:

     
в режиме ожидания 2 кВА;

     
в режиме тушения 252 кВА.


6 Состав и размещение элементов 

     
6.1 Технологическая часть

К основным элементам установки относятся:

     
источник водоснабжения –водопровод;


резервуары для хранения воды емкостью 700м3;     


встроенная насосная станция пожаротушения;

сеть подводящих, питающих и распределительных трубопроводов с оросителями.

     
В помещении насосной станции пожаротушения, соответствующем требованиям НПБ 88, расположенном на отм. +79,300 в осях 13-17; К" - И устанавливаются:


два пожарных насоса 1Д630-90 УХЛ4 (в том числе один резервный) с электродвигателями 4АМ355S4У3 мощностью 250 кВт;

жокейный насос CR 3-13 мощностью 1,1 кВт с расширительной емкостью для поддержания расчетного давления в подводящих трубопроводах;

дренажный погружной насос АP 12.50.11.A1 фирмы "Grundfos" с электродвигателем мощностью 1,7 кВт и приямок с устройством контроля уровня;

узлы управления секциями 1-7.


6.2 Электротехническая  часть

     
В помещении насосной станции устанавливаются:


- центральный прибор ЦП-1;


- блоки сигнализации и управления БСУ-2 (4 блока);


- блоки управления БУПН-1 и БУПН-3 (2 блока);


- шкафы коммутации насосов ШК-А (3 шт);


- шкаф АВР;


- автоматический выключатель АП 50Б-2МТ;


- аккумуляторный шкаф;

- сигнализатор уровня РОС;

В помещении с круглосуточным дежурством устанавливается прибор управления.

     
Кабельная сеть выполняется кабелями и проводами, прокладываемыми открыто и в трубах.


7 Принцип работы

     
Спринклерные водозаполненные секции 4 и 7:

     
в режиме ожидания (до возникновения пожара) трубопроводы заполнены водой и находятся под давлением.

При возникновении пожара вскрывается легкоплавкий замок спринклерного оросителя, расположенного над очагом пожара, давление в распределительном и питающем трубопроводах падает, вследствие чего открывается запорный клапан узла управления, пропуская воду через вскрывшийся ороситель на очаг пожара. 

При срабатывании спринклерных оросителей секции 4 и открытии запорного клапана узла управления происходит одновременное срабатывание узла управления секции защиты портала сцены (секция 1).

Дренчерные секции 1, 2, 3, 5 и 6 с электропуском:


в режиме ожидания (до возникновения пожара) питающие и распределительные трубопроводы сообщаются с атмосферой (сухотрубы).  При возникновении пожара и нажатии кнопки дистанционного пуска на электропривод узла управления подается напряжение, открывается запорный клапан узла управления, пропуская воду через оросители на очаг пожара.

При открывании узла управления и начале подачи воды в секцию, падает давление в подводящем трубопроводе и происходит включение пожарного насоса.


8 Мероприятия по защите от коррозии и охране окружающей среды

     
Защите от коррозии подлежат трубопроводы установки пожаротушения и вспомогательные металлоконструкции для крепления трубопроводов, оборудования, кабелей  и монтажных изделий.

     
Защита осуществляется нанесением защитной окраски эмалями марок ПФ-115 ГОСТ 6465-76 в два слоя по предварительно очищенной и обезжиренной поверхности.

     
Цвет покрытия по ГОСТ 14202-69 и ГОСТ 12.4.026-76.

В связи с применением в установке водяного пожаротушения воды из водопровода особых мероприятий для предотвращения отрицательного воздействия установки на окружающую среду предусматривать не требуется.


Мероприятия для удаления воды при пожаре и после пожара предусмотреть по заданию 7.48957917.6/15-ПТ.ЗД3.

     
9 Мероприятия по безопасной эксплуатации

     
Исходя из наличия на объекте сети электроснабжения напряжением 380/220 в с глухозаземленной нейтралью, для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током при повреждении изоляции предусматривается зануление металлических корпусов электрооборудования и приборов.

     
Зануление электрооборудования выполняется металлическим соединением их корпусов с нейтралью сети электроснабжения, для чего используются нулевые жилы питающих кабелей.

     
10 Обеспечение эффективной работы установки

Учитывая, что на эффективность работы установки значительное влияние оказывают различные факторы, не допускается без согласования с разработчиком проекта:

- изменение назначения защищаемых помещений и их перепланировка;

- устройство в защищаемых  помещениях внутренних перегородок и дополнительных площадок шириной более 0,75 м.

Кроме  указанного для эффективной работы установки необходимо обеспечить:

- круглосуточное дежурство персонала в  помещении с приемно-контрольной аппаратурой;

- отключение приточно-вытяжной вентиляции при возникновении пожара;
- своевременное выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту установки;

- наличие должностных  инструкций обслуживающего персонала и инструкции  

по эксплуатации установки.    
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